
ÖÙÓ

ÄÉÁÑÊÅÉÁ

5 äéäáêôéêÝò þñåò

ÖÕËËÁ ÅÑÃÁÓÉÁÓ

1. ÄéÜäïóç ôïõ öùôüò (1 äéäáêôéêÞ þñá)

2. ÄéáöáíÞ, çìéäéáöáíÞ êáé áäéáöáíÞ óþìáôá (1 äéäáêôéêÞ þñá)

3. Öùò êáé óêéÝò (1 äéäáêôéêÞ þñá)

4. ÁíÜêëáóç êáé äéÜ÷õóç ôïõ öùôüò (1 äéäáêôéêÞ þñá)

5. Áðïññüöçóç ôïõ öùôüò (1 äéäáêôéêÞ þñá)

ËÅÎÉËOÃÉO

• öùôåéíÞ ðçãÞ

• äéÜäïóç

• åõèýãñáììá

• öùôåéíÞ áêôßíá

• äéáöáíÝò óþìá

• çìéäéáöáíÝò óþìá

• áäéáöáíÝò óþìá

ÃÅÍÉÊOÓ ÓÔO×OÓ ÊÅÖÁËÁÉÏÕ

• Íá ãíùñßóïõí ïé ìáèçôÝò üôé ôï öùò äéáäßäåôáé åõèýãñáììá, íá ìåëåôÞóïõí ôï ó÷çìáôéóìü ôçò óêéÜò ôùí áíôéêåéìÝíùí,  êáé ôá

öáéíüìåíá ôçò áíÜêëáóçò, ôçò äéÜ÷õóçò êáé ôçò áðïññüöçóçò ôïõ öùôüò.

ÅÉÄÉÊOÔÅÑOÉ ÓÔO×OÉ

• Íá äéáðéóôþóïõí ïé ìáèçôÝò ðåéñáìáôéêÜ üôé ôï öùò äéáäßäåôáé åõèýãñáììá. 

• Íá äéáðéóôþóïõí ïé ìáèçôÝò ðåéñáìáôéêÜ üôé ôï öùò äéáäßäåôáé ðñïò üëåò ôéò êáôåõèýíóåéò.

• Íá áíáöÝñïõí ïé ìáèçôÝò üôé Ýíá óþìá ÷áñáêôçñßæåôáé äéáöáíÝò, çìéäéáöáíÝò Þ áäéáöáíÝò áíÜëïãá ìå ôï ðüóï öùò ðåñíÜ

ìÝóá áðü áõôü.

• Íá ôáîéíïìÞóïõí ïé ìáèçôÝò äéÜöïñá óþìáôá óå äéáöáíÞ, çìéäéáöáíÞ êáé áäéáöáíÞ.

• Íá åîçãÞóïõí ïé ìáèçôÝò üôé ï ó÷çìáôéóìüò óêéÜò ïöåßëåôáé óôçí åõèýãñáììç äéÜäïóç ôïõ öùôüò.

• Íá äéáðéóôþóïõí ïé ìáèçôÝò ðåéñáìáôéêÜ üôé ôï ìÝãåèïò ôçò óêéÜò åîáñôÜôáé áðü ôçí áðüóôáóç ôïõ óþìáôïò 

• óêéÜ

• êáèñÝðôçò

• áíÜêëáóç

• äéÜ÷õóç

• áðïññüöçóç

• áíïé÷ôü÷ñùìåò åðéöÜíåéåò

• óêïõñü÷ñùìåò åðéöÜíåéåò



áðü ôç öùôåéíÞ ðçãÞ.

• Íá äéáðéóôþóïõí ïé ìáèçôÝò ðåéñáìáôéêÜ ôá öáéíüìåíá ôçò áíÜêëáóçò êáé ôçò äéÜ÷õóçò ôïõ öùôüò. 

• Íá áíáöÝñïõí ïé ìáèçôÝò åðéöÜíåéåò, óôéò ïðïßåò ôï öùò áíáêëÜôáé êáé åðéöÜíåéåò óôéò ïðïßåò ôï öùò äéá÷Ýåôáé.

• Íá åîçãÞóïõí ïé ìáèçôÝò üôé ìðïñïýìå íá âëÝðïõìå ôá áíôéêåßìåíá ãýñù ìáò ÷Üñç óôéò öùôåéíÝò áêôßíåò ðïõ äéá÷Ýïíôáé, üôáí

ðñïóðßðôïõí óå áõôÜ.

• Íá äéáðéóôþóïõí ïé ìáèçôÝò ðåéñáìáôéêÜ ôï öáéíüìåíï ôçò áðïññüöçóçò ôïõ öùôüò.

• Íá áíáöÝñïõí ïé ìáèçôÝò åðéöÜíåéåò óôéò ïðïßåò ôï öùò êõñßùò äéá÷Ýåôáé êáé åðéöÜíåéåò óôéò ïðïßåò ôï öùò êõñßùò

áðïññïöÜôáé.

ÔÏ ÊÅÖÁËÁÉÏ ÓÕÍOÐÔÉÊÁ

• Oé öùôåéíÝò ðçãÝò åêðÝìðïõí öùò ðñïò üëåò ôéò êáôåõèýíóåéò. Ôï öùò äéáäßäåôáé åõèýãñáììá.

• Ôá óþìáôá ÷áñáêôçñßæïíôáé äéáöáíÞ, çìéäéáöáíÞ Þ áäéáöáíÞ, áíÜëïãá ìå ôï ðüóï öùò ðåñíÜ ìÝóá áðü áõôÜ.

• ¼ôáí ôï öùò óõíáíôÜ Ýíá áäéáöáíÝò óþìá, äçìéïõñãåßôáé ðßóù áðü ôï óþìá óêéÜ.

• Ôï ìÝãåèïò ôçò óêéÜò åîáñôÜôáé áðü ôçí áðüóôáóç ôïõ óþìáôïò áðü ôç öùôåéíÞ ðçãÞ êáé áðü ôï ðÝôáóìá óôï ïðïßï ç óêéÜ

ó÷çìáôßæåôáé.

• Oé öùôåéíÝò áêôßíåò, üôáí ðñïóðßðôïõí óå ëåßåò êáé ãõáëéóôåñÝò åðéöÜíåéåò, áëëÜæïõí êáôåýèõíóç. Ôï öáéíüìåíï áõôü

ïíïìÜæåôáé áíÜêëáóç. 

• Óå åðéöÜíåéåò ðïõ äåí åßíáé ëåßåò êáé ãõáëéóôåñÝò, ïé öùôåéíÝò áêôßíåò áíáêëþíôáé óå ðïëëÝò äéáöïñåôéêÝò êáôåõèýíóåéò. Ôï

öáéíüìåíï áõôü ïíïìÜæåôáé äéÜ÷õóç.

• ×Üñç óôç äéÜ÷õóç ìðïñïýìå íá äïýìå ôá äéÜöïñá áíôéêåßìåíá ãýñù ìáò, êáèþò öôÜíïõí óôá ìÜôéá ìáò êÜðïéåò áðü ôéò

öùôåéíÝò áêôßíåò, ðïõ äéá÷Ýïíôáé, üôáí ðñïóðßðôïõí óôá áíôéêåßìåíá áõôÜ. 

• Óôéò áíïé÷ôü÷ñùìåò åðéöÜíåéåò ôï öùò êõñßùò äéá÷Ýåôáé, åíþ áíôßèåôá óôéò óêïõñü÷ñùìåò åðéöÜíåéåò ôï öùò êõñßùò

áðïññïöÜôáé.

ÓÕÍÇÈÅÉÓ ÅÍÁËËÁÊÔÉÊÅÓ ÁÍÔÉËÇØÅÉÓ - ÓÕÍÇÈÅÉÓ ÃÍÙÓÔÉÊÅÓ ÄÕÓÊOËÉÅÓ

• Ðïëëïß ìáèçôÝò ôáõôßæïõí ôï öùò ìå ôçí ðçãÞ ôïõ Þ ìå ôá áðïôåëÝóìáôÜ ôïõ êáé äõóêïëåýïíôáé íá ôïõ ðñïóäþóïõí áíåîÜñôçôç

õðüóôáóç. Oé ìáèçôÝò áõôïß äõóêïëåýïíôáé íá óõíåéäçôïðïéÞóïõí üôé öùò õðÜñ÷åé êáé áíÜìåóá óôç öùôåéíÞ ðçãÞ êáé ôï

áíôéêåßìåíï ðïõ âëÝðïõí íá öùôßæåôáé áðü áõôÞ.

• Ðïëëïß ìáèçôÝò áíôéëáìâÜíïíôáé ôï öùò ìüíï áí áõôü åßíáé áñêåôÜ Ýíôïíï. Oé ßäéïé ìáèçôÝò äõóêïëåýïíôáé óõíÞèùò íá

áíôéëçöèïýí ôï óêïôÜäé ùò Ýëëåéøç öùôüò êáé ðñïóäßäïõí óôéò Ýííïéåò «öùò» êáé «óêïôÜäé» éóüôéìç õðüóôáóç.

• Ç ìåëÝôç ôïõ ôñüðïõ äéÜäïóçò ôïõ öùôüò êáèþò êáé ï ó÷åäéáóìüò öùôåéíþí áêôßíùí áðü ôç öùôåéíÞ ðçãÞ ðñïò ôá áíôéêåßìåíá

äåí áíôéìåôùðßæïíôáé ìå éäéáßôåñï åíäéáöÝñïí áðü ôïõò ìáèçôÝò. Ç åîïéêåßùóç üìùò ôùí ìáèçôþí ìå ôï ó÷åäéáóìü áêôßíùí

áðü ôç öùôåéíÞ ðçãÞ ðñïò ôá áíôéêåßìåíá åßíáé áðáñáßôçôç ãéá ôçí êáôáíüçóç ôïõ ó÷çìáôéóìïý ôçò óêéÜò.

• Ìå ôçí ðáñáôÞñçóç ôçò óêéÜò ôùí áíôéêåéìÝíùí êáèþò êáé ìå ðáé÷íßäéá ìå óêéÝò áó÷ïëïýíôáé ôá ðáéäéÜ áðü ðïëý ìéêñÞ çëéêßá.

Oé ìáèçôÝò óôçí çëéêßá ôùí 10 - 12 åôþí ãíùñßæïõí üôé ôï ó÷Þìá ôçò óêéÜò åîáñôÜôáé áðü ôï ó÷Þìá ôïõ áíôéêåéìÝíïõ ðïõ

öùôßæåôáé êáé ìðïñïýí ìå ó÷åôéêÞ Üíåóç íá «ðñïâëÝøïõí» ôï ìÝãåèïò ôçò óêéÜò, ðïõ èá äçìéïõñãçèåß áðü Ýíá óþìá ðïõ

öùôßæåôáé. Oé ìáèçôÝò üìùò äõóêïëåýïíôáé íá åîçãÞóïõí ðþò äçìéïõñãåßôáé ç óêéÜ, êáèþò äå óõíäÝïõí ôï ó÷çìáôéóìü ôçò ìå

ôçí åõèýãñáììç äéÜäïóç ôïõ öùôüò. Oé åîçãÞóåéò ðïõ äßíïõí, üôáí åñùôþíôáé ó÷åôéêÜ, åßíáé óõíÞèùò áðëïúêÝò:

- Ç óêéÜ åßíáé Ýíá ëéãüôåñï öùôåéíü ìÝñïò ôïõ áíôéêåéìÝíïõ.

- Ôá áíôéêåßìåíá êñýâïõí ôï öùò, Ýôóé äçìéïõñãåßôáé ç óêéÜ. (Ç äéáôýðùóç áõôÞ åßíáé ÷áñáêôçñéóôéêÞ ãéá ôçí ôáýôéóç öùôüò

êáé öùôåéíÞò ðçãÞò. Ôá áíôéêåßìåíá êñýâïõí ôç öùôåéíÞ ðçãÞ, Üñá êáé ôï öùò.)

• Ðïëëïß ìáèçôÝò ðéóôåýïõí üôé âëÝðïõìå ôá áíôéêåßìåíá, åðåéäÞ öùôåéíÝò áêôßíåò îåêéíïýí áðü áõôÜ êáé öôÜíïõí óôá ìÜôéá ìáò.

¢ëëïé ìáèçôÝò ðÜëé ðéóôåýïõí üôé ïé öùôåéíÝò áêôßíåò îåêéíïýí áðü ôá ìÜôéá ìáò, áíáêëþíôáé óôá áíôéêåßìåíá êáé åðéóôñÝöïõí

óôá ìÜôéá ìáò. ÃåíéêÜ ïé ìáèçôÝò äõóêïëåýïíôáé íá êáôáíïÞóïõí üôé ôï öùò, ðïõ öôÜíåé óôá ìÜôéá ìáò áðü ôá äéÜöïñá

áíôéêåßìåíá, ðñïÝñ÷åôáé áðü ôç äéÜ÷õóç ôïõ öùôüò, ðïõ áêôéíïâïëïýí ïé öùôåéíÝò ðçãÝò.

OÑÃÁÍÁ KAI ÕËÉÊÁ

Öýëëï Åñãáóßáò 1

• ðëáóôåëßíç

• êåñß

• óðáóôü êáëáìÜêé

174

• ëõ÷íéïëáâÞ (ðåßñáìá åðßäåéîçò) *

• ìðáôáñßá (ðåßñáìá åðßäåéîçò)

• ëáìðÜêé (ðåßñáìá åðßäåéîçò)

• óïõñùôÞñé (ðåßñáìá åðßäåéîçò)

• áëïõìéíüöõëëï (ðåßñáìá åðßäåéîçò)

• óöïõããÜñé (ðåßñáìá åðßäåéîçò)

• óêüíç êéìùëßáò (ðåßñáìá

åðßäåéîçò)
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Öýëëï Åñãáóßáò 2

• ÷áñôüíé

• áëïõìéíüöõëëï

• øáëßäé

• ìáýñï ÷áñôüíé

• ôáéíßá

• ëåõêü ÷áñôüíé

• Ü÷ñùìç æåëáôßíá

• ÷áñôïðåôóÝôá

• ëåõêü ÷áñôß

• öáêüò

• ñõæü÷áñôï

• ÷ïíôñü âéâëßï

• ÷ñùìáôéóôÞ æåëáôßíá

*Oé ìáèçôÝò èá ÷ñçóéìïðïéÞóïõí ôç ëõ÷íéïëáâÞ, ðïõ êáôáóêåýáóáí óôçí ðñïçãïýìåíç åíüôçôá ôïõ Çëåêôñéóìïý. Áí ïé ìáèçôÝò
äåí êáôáóêåýáóáí ôç ëõ÷íéïëáâÞ óå ðñïçãïýìåíï ìÜèçìá, ôïõò âïçèÜìå íá ôçí êáôáóêåõÜóïõí ôþñá óýìöùíá ìå ôéò ïäçãßåò óôï
Öýëëï Åñãáóßáò 4 ôçò åíüôçôáò «Çëåêôñéóìüò» ôïõ âéâëßïõ ôïõò.
Aí óå êÜðïéï êáôÜóôçìá çëåêôñïëïãéêþí åéäþí âñïýìå ëõ÷íéïëáâÝò (íôïõÀ) ãéá ëáìðÜêéá, ìðïñïýìå íá ôéò ðñïìçèåõôïýìå êáé íá
ôéò ÷ñçóéìïðïéÞóïõìå áíôß ôùí éäéïêáôáóêåõáóìÝíùí ëõ÷íéïëáâþí.

Öýëëï Åñãáóßáò 3

• öáêüò

• ëåõêü ÷áñôüíé

• ðëáóôåëßíç

• êéìùëßá

• êïíôü êåñß

Öýëëï Åñãáóßáò 4

• êáèñÝðôçò

• ëõ÷íéïëáâÞ *

• ëáìðÜêé

• ìðáôáñßá

• ÷áñôüíé ìå ó÷éóìÞ

• ôæÜìé (ðåßñáìá åðßäåéîçò)

• íåñü (ðåßñáìá åðßäåéîçò)

• ðëáóôåëßíç (ðåßñáìá åðßäåéîçò)

• 2 ßäéá êïíôÜ êåñéÜ (ðåßñáìá åðßäåéîçò)

• 2 ßäéá ãõÜëéíá ðïôÞñéá (ðåßñáìá

åðßäåéîçò)

• ôáéíßá (ðåßñáìá åðßäåéîçò)

• óêïõñü÷ñùìï ÷áñôüêïõôï (ðåßñáìá

åðßäåéîçò)

Öýëëï Åñãáóßáò 5

• ëåõêü êáé ìáýñï ÷áñôüíé

• êýëéíäñïò áðü ÷áñôß êïõæßíáò

• öáêüò

• ôáéíßá
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ANAÐTYÎH TÏÕ ÊÅÖÁËÁÉÏÕ

Ç êýñéá ðçãÞ öùôüò ãéá ôç Ãç åßíáé ï ¹ëéïò, ôï êïíôéíüôåñï
áóôÝñé óôïí ðëáíÞôç ìáò. Ç áðüóôáóç ôïõ ¹ëéïõ áðü ôç Ãç
åßíáé ðåñßðïõ 150 åêáôïììýñéá ÷éëéüìåôñá. O ¹ëéïò åßíáé
áõôüöùôï óþìá, áðïôåëåß äçëáäÞ ðñùôïãåíÞ ðçãÞ öùôüò. Ç
åíÝñãåéá ðïõ áêôéíïâïëåßôáé áðü ôïí ¹ëéï óôï äéÜóôçìá ìå ôç
ìïñöÞ èåñìüôçôáò êáé öùôüò áðåëåõèåñþíåôáé êáôÜ ôç
óýíôçîç ðõñÞíùí óôï åóùôåñéêü ôïõ ¹ëéïõ. 

Ôá áõôüöùôá óþìáôá, ôá óþìáôá äçëáäÞ ðïõ áêôéíïâïëïýí
ðñùôïãåíþò öùò, ôá ïíïìÜæïõìå öùôåéíÝò ðçãÝò. Oé
öùôåéíÝò ðçãÝò ÷ùñßæïíôáé óå öõóéêÝò, üðùò ãéá ðáñÜäåéãìá
ï Þëéïò, ôá áóôÝñéá êáé ïé êåñáõíïß, êáé óå ôå÷íçôÝò, üðùò ãéá
ðáñÜäåéãìá ïé çëåêôñéêïß ëáìðôÞñåò, ôá êåñéÜ, ïé ëÜìðåò
ðåôñåëáßïõ êáé ïé äéáöçìéóôéêÝò öùôåéíÝò åðéãñáöÝò. 

Ôï öùò äéáäßäåôáé åõèýãñáììá. Áí ðáñáôçñÞóïõìå ôï öùò ðïõ
«ðåñíÜ» áíÜìåóá áðü ôéò ãñßëéåò ôïõ ðáñáèõñüöõëëïõ Þ ôï
ðõêíü öýëëùìá ôùí äÝíäñùí, èá êáôáëÞîïõìå åýêïëá óôç
äéáðßóôùóç áõôÞ.

¼ôáí êïéôÜìå ìÝóá áðü Ýíá ôæÜìé, äéáêñßíïõìå êáèáñÜ ôá
áíôéêåßìåíá ðïõ âñßóêïíôáé ðßóù áðü áõôü. Áõôü óõìâáßíåé,
äéüôé ôï öùò ìðïñåß íá äéáäïèåß óå õëéêÜ, üðùò ôï ãõáëß, ç
æåëáôßíá, ôï íåñü êáé ï áÝñáò. Ôá õëéêÜ áõôÜ ôá ïíïìÜæïõìå
äéáöáíÞ. Áíôßèåôá, õëéêÜ üðùò ôï îýëï, ôï ìÝôáëëï, ôï ÷áñôüíé
äåí åðéôñÝðïõí ôç äéÜäïóç ôïõ öùôüò. Ôá õëéêÜ áõôÜ ôá
ïíïìÜæïõìå áäéáöáíÞ. ÕðÜñ÷åé êáé ìéá ôñßôç êáôçãïñßá õëéêþí,
ðïõ åðéôñÝðïõí ôç äéÜäïóç ôïõ öùôüò ìüíï êáôÜ Ýíá ìÝñïò.
¼ôáí ãéá ðáñÜäåéãìá Ý÷åé ïìß÷ëç, äõóêïëåõüìáóôå íá äïýìå
áíôéêåßìåíá óå ìåãÜëç áðüóôáóç. ÕëéêÜ ðïõ åðéôñÝðïõí ôç
äéÜäïóç ôïõ öùôüò ìüíï êáôÜ Ýíá ìÝñïò, üðùò ãéá ðáñÜäåéãìá
ôï ñõæü÷áñôï, ïíïìÜæïíôáé çìéäéáöáíÞ. 

Ôï áí Ýíá óþìá åßíáé äéáöáíÝò, çìéäéáöáíÝò Þ áäéáöáíÝò
åîáñôÜôáé, ìåôáîý Üëëùí, êáé áðü ôï ðÜ÷ïò ôïõ. Ôï íåñü ãéá
ðáñÜäåéãìá åßíáé óå ìéêñü ðÜ÷ïò äéáöáíÝò, óå ìåãÜëï ðÜ÷ïò
üìùò ãßíåôáé áäéáöáíÝò. Ãé' áõôü óå ìåãÜëï âÜèïò óôïõò
ùêåáíïýò åðéêñáôåß áðüëõôï óêïôÜäé.

Ëüãù ôçò åõèýãñáììçò äéÜäïóçò ôïõ öùôüò, üôáí ìåôáîý ìéáò
öùôåéíÞò ðçãÞò êáé åíüò ðåôÜóìáôïò ðáñåìâÜëëåôáé Ýíá

áäéáöáíÝò óþìá, äçìéïõñãåßôáé óôï ðÝôáóìá óêéÜ. Ôï ìÝãåèïò
ôçò óêéÜò åîáñôÜôáé áðü ôçí áðüóôáóç ôïõ áíôéêåéìÝíïõ áðü ôç
öùôåéíÞ ðçãÞ êáé áðü ôï ðÝôáóìá.

¼ôáí ìéá äÝóìç áêôßíùí öùôüò, ðïõ äéáäßäåôáé óå Ýíá ìÝóï,
óõíáíôÞóåé ìéá ëåßá êáé óôéëðíÞ åðéöÜíåéá, üðùò ãéá
ðáñÜäåéãìá ôçí åðéöÜíåéá åíüò êáèñÝðôç, áëëÜæåé ðïñåßá,
áíáêëÜôáé, üðùò öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 1.

Oé áíáêëþìåíåò áêôßíåò åîáêïëïõèïýí íá åßíáé ðáñÜëëçëåò
ìåôáîý ôïõò. Ç áíÜêëáóç áõôÞ ïíïìÜæåôáé êáôïðôñéêÞ
áíÜêëáóç. Ç ãùíßá ðñüóðôùóçò ôùí öùôåéíþí áêôßíùí åßíáé
ßóç ìå ôç ãùíßá áíÜêëáóçò, üðùò öáßíåôáé óôï ó÷Þìá. 

ÅÜí ç åðéöÜíåéá, åðÜíù óôçí ïðïßá ðñïóðßðôïõí ïé áêôßíåò,
åßíáé ôñá÷éÜ êáé áíþìáëç, ôüôå ïé áêôßíåò áíáêëþíôáé ðñïò
äéáöïñåôéêÝò êáôåõèýíóåéò êáé äéáóêïñðßæïíôáé, üðùò öáßíåôáé
óôï ó÷Þìá 2.
Ç áíÜêëáóç áõôÞ, êáôÜ ôçí ïðïßá ïé öùôåéíÝò áêôßíåò
äéáóêïñðßæïíôáé áêáíüíéóôá ðñïò üëåò ôéò êáôåõèýíóåéò,
ïíïìÜæåôáé äéÜ÷õóç. 
×Üñç óôç äéÜ÷õóç ôïõ öùôüò óôéò åðéöÜíåéåò ôùí óùìÜôùí
ìðïñïýìå íá âëÝðïõìå ôá äéÜöïñá áíôéêåßìåíá ãýñù ìáò. Ôá
óþìáôá ðïõ äåí åêðÝìðïõí ðñùôïãåíþò öùò, áëëÜ áíáêëïýí
ôï öùò ðïõ åêðÝìðïõí ïé öùôåéíÝò ðçãÝò ïíïìÜæïíôáé

ÖÙÓ
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åôåñüöùôá óþìáôá. Ç ÓåëÞíç, ïé áíáêëáóôÞñåò ôïõ
ðïäçëÜôïõ, ôá óÞìáôá ôçò ôñï÷áßáò, üðùò Üëëùóôå êáé ôá
ðåñéóóüôåñá áíôéêåßìåíá ãýñù ìáò, åßíáé åôåñüöùôá óþìáôá.

Åêôüò ôçò áíÜêëáóçò êáé ôçò äéÜ÷õóçò ôï öùò ìðïñåß íá
õðïóôåß áðïññüöçóç, üôáí ðñïóðßðôåé óå ìßá åðéöÜíåéá. Óôá
áäéáöáíÞ áíïé÷ôü÷ñùìá õëéêÜ ôï öùò êõñßùò áíáêëÜôáé Þ
äéá÷Ýåôáé, åíþ óôá óêïõñü÷ñùìá õëéêÜ êõñßùò áðïññïöÜôáé.
Ôçí áðïññüöçóç ôïõ öùôüò áðü ôéò óêïõñü÷ñùìåò åðéöÜíåéåò
åêìåôáëëåõüìáóôå, üôáí ÷ñçóéìïðïéïýìå óêïõñü÷ñùìåò
êïõñôßíåò, ãéá íá ðåñéïñßóïõìå ôï öùôéóìü óå ïñéóìÝíïõò
÷þñïõò êáé üôáí öïñÜìå ãõáëéÜ çëßïõ, ãéá íá ðñïóôáôÝøïõìå
ôá ìÜôéá ìáò áðü ôçí çëéáêÞ áêôéíïâïëßá. Óôçí áðïññüöçóç ôïõ
öùôüò áðü ôá ðõêíÜ óýííåöá ïöåßëåôáé ôï ãåãïíüò üôé ôï
ðåñéâÜëëïí åßíáé ëéãüôåñï öùôåéíü, üôáí åðéêñáôåß óõííåöéÜ. Ó÷Þìá 2
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Åéóáãùãéêü åñÝèéóìá - Äéáôýðùóç õðïèÝóåùí
ÆçôÜìå áðü ôïõò ìáèçôÝò íá ðáñáôçñÞóïõí êáé íá ó÷ïëéÜóïõí
ôéò åéêüíåò. ÆçôÜìå åðßóçò áðü ôïõò ìáèçôÝò íá áíáöÝñïõí
ó÷åôéêÝò ðáñáôçñÞóåéò ðïõ Ý÷ïõí êÜíåé óôçí êáèçìåñéíÞ ôïõò
æùÞ. Óôç óõíÝ÷åéá äéáâÜæïõìå ôï åéóáãùãéêü åñþôçìá êáé
ðñïêáëïýìå ôç äéáôýðùóç õðïèÝóåùí, ôéò ïðïßåò ÷ùñßò íá
ó÷ïëéÜóïõìå óçìåéþíïõìå óôïí ðßíáêá. Oé ìáèçôÝò åßíáé
áðßèáíï íá ÷ñçóéìïðïéÞóïõí ôçí Ýêöñáóç «åõèýãñáììç
äéÜäïóç», áêüìç êáé áí ïé õðïèÝóåéò ðïõ èá äéáôõðþóïõí åßíáé
óùóôÝò. Ðéï óõíÞèçò åßíáé ç áíáöïñÜ ôùí ìáèçôþí óôéò
«öùôåéíÝò áêôßíåò», ðïõ Ý÷ïõí ðáñáôçñÞóåé óôçí êáèçìåñéíÞ
ôïõò æùÞ, üôáí ãéá ðáñÜäåéãìá ôï öùò ðåñíÜ ìÝóá áðü ôá
óýííåöá Þ ìÝóá áðü ó÷éóìÝò Þ ïðÝò óôéò êïõñôßíåò ôùí
ðáñáèýñùí.

ÐåéñáìáôéêÞ áíôéìåôþðéóç
Ìå ôï ðåßñáìá áõôü ïé ìáèçôÝò ðáñáôçñïýí ôï ó÷çìáôéóìü ôùí
öùôåéíþí áêôßíùí êáé äéáðéóôþíïõí üôé ôï öùò äéáäßäåôáé ðñïò
üëåò ôéò êáôåõèýíóåéò. Êáèþò ç äéÜôáîç ôïõ ðåéñÜìáôïò åßíáé
óýíèåôç, ìðïñïýìå íá åîïéêïíïìÞóïõìå ÷ñüíï åêôåëþíôáò ôï
ðåßñáìá ìå ôç ìïñöÞ åðßäåéîçò. Ãéá ôçí åðéôõ÷ßá ôïõ
ðåéñÜìáôïò ðñÝðåé íá öñïíôßóïõìå ç áßèïõóá íá åßíáé üóï ôï
äõíáôü ðéï óêïôåéíÞ. 
ÓêåðÜæïõìå ôåëåßùò ôï óïõñùôÞñé ìå ôï áëïõìéíüöõëëï êáé
áíïßãïõìå óå äéÜöïñá óçìåßá ëåðôÝò ôñýðåò ÷ñçóéìïðïéþíôáò
ìßá âåëüíá. Óôç óõíÝ÷åéá óêåðÜæïõìå ôåëåßùò ôï ëáìðÜêé ìå ôï
óïõñùôÞñé. Ìå Ýíá óöïõããÜñé óêïñðßæïõìå óêüíç êéìùëßáò
ðÜíù áðü ôï óïõñùôÞñé.
Áöïý ïé ìáèçôÝò óçìåéþóïõí ôçí ðáñáôÞñçóÞ ôïõò,
ó÷åäéÜæïõí ÷ñçóéìïðïéþíôáò ÷Üñáêá êáé ìïëýâé ôéò öùôåéíÝò
áêôßíåò óôç äåîéÜ åéêüíá.

ÖÕËËO ÅÑÃÁÓÉÁÓ 1: ÄÉÁÄOÓÇ ÔOÕ ÖÙÔOÓ

ÄIAPKEIA:

1 äéäáêôéêÞ þñá

ËEÎIËOÃIO:

öùôåéíÞ ðçãÞ, äéÜäïóç, öùôåéíÞ áêôßíá, åõèýãñáììá 

ÄIÄAKTIKOI ÓTOXOI:

• Íá äéáðéóôþóïõí ïé ìáèçôÝò ðåéñáìáôéêÜ üôé ôï öùò äéáäßäåôáé ðñïò üëåò ôéò êáôåõèýíóåéò.

• Íá äéáðéóôþóïõí ïé ìáèçôÝò ðåéñáìáôéêÜ üôé ôï öùò äéáäßäåôáé åõèýãñáììá. 

OPÃANA KAI YËIKA: 

ãéá êÜèå ïìÜäá

• ðëáóôåëßíç

• êåñß

• óðáóôü êáëáìÜêé

ãéá ôá ðåéñÜìáôá åðßäåéîçò

• ëõ÷íéïëáâÞ * • áëïõìéíüöõëëï • ìðáôáñßá

• óöïõããÜñé • óïõñùôÞñé

• óêüíç êéìùëßáò • ëáìðÜêé

* Èá ÷ñçóéìïðïéçèåß ç ëõ÷íéïëáâÞ, ðïõ ïé ìáèçôÝò êáôáóêåýáóáí ãéá ôá ðåéñÜìáôá ôçò åíüôçôáò «Çëåêôñéóìüò».

Óåë. 128



Ìå ôï ðåßñáìá áõôü ïé ìáèçôÝò äéáðéóôþíïõí üôé ôï öùò
äéáäßäåôáé åõèýãñáììá. Oé ìáèçôÝò ðáñáôçñïýí üôé äåí
ìðïñïýí íá äïõí ôç öëüãá ôïõ êåñéïý, üôáí ôï êáëáìÜêé åßíáé
ëõãéóìÝíï.

ÅîáãùãÞ óõìðåñÜóìáôïò
Ðñïêáëïýìå óõæÞôçóç óôçí ôÜîç, ìÝóá áðü ôçí ïðïßá ïé
ìáèçôÝò ãåíéêåýïõí ôéò ðáñáôçñÞóåéò óôá ðåéñÜìáôá ðïõ
ðñïçãÞèçêáí êáé äéáôõðþíïõí ôï óõìðÝñáóìá. Oé ìáèçôÝò
óõíÞèùò ðñïôåßíïõí äéáôõðþóåéò üðùò «ôï öùò äéáäßäåôáé óå
åõèåßá ãñáììÞ». ÅéóÜãïõìå ôçí ðéï äüêéìç äéáôýðùóç
«åõèýãñáììç äéÜäïóç» êáé ôçí åîçãïýìå óôïõò ìáèçôÝò.

Ç äéäáêôéêÞ þñá ïëïêëçñþíåôáé ìå ôï ó÷ïëéáóìü ôùí
õðïèÝóåùí ðïõ Ý÷ïõí äéáôõðþóåé ïé ìáèçôÝò êáé Ý÷ïõìå
óçìåéþóåé óôïí ðßíáêá. Ðñïêáëïýìå óýíôïìç óõæÞôçóç ìÝóá
áðü ôçí ïðïßá ïé ìáèçôÝò ó÷ïëéÜæïõí, óõìðëçñþíïõí Þ
äéïñèþíïõí ôéò õðïèÝóåéò ôïõò ìå âÜóç ôéò ðáñáôçñÞóåéò
ôïõò óôá ðåéñÜìáôá. 

ÅìðÝäùóç - Ãåíßêåõóç
Óôçí åñãáóßá áõôÞ ïé ìáèçôÝò êáëïýíôáé íá ó÷åäéÜóïõí ôç
öùôåéíÞ áêôßíá, ðïõ îåêéíÜ áðü ôç öùôåéíÞ ðçãÞ êáé ðåñíÜ
ìÝóá áðü ôéò ôñýðåò ôùí ÷áñôïíéþí. ÅðéìÝíïõìå ãéá ôç ÷ñÞóç
ôïõ ÷Üñáêá. Óôç óõæÞôçóç ôçò åñãáóßáò óôçí ôÜîç âïçèÜìå
ôïõò ìáèçôÝò íá êáôáíïÞóïõí üôé, áöïý ôï öùò äéáäßäåôáé
åõèýãñáììá, ç ÷ñÞóç ôïõ ÷Üñáêá åßíáé áðáñáßôçôç ãéá ôç
óùóôÞ ó÷åäßáóç ôùí öùôåéíþí áêôßíùí, äéüôé ìüíï ìå ôï
÷Üñáêá ìðïñïýìå íá ó÷åäéÜóïõìå åõèåßåò ãñáììÝò.

Oé ìáèçôÝò êáëïýíôáé íá åíôïðßóïõí êáé íá áíáöÝñïõí ôá
óçìåßá ôá ïðïßá öùôßæïíôáé áðü ôç öëüãá ôïõ êåñéïý. Åöüóïí
ãíùñßæïõí üôé ôï öùò äéáäßäåôáé åõèýãñáììá, ðñÝðåé íá
ó÷åäéÜóïõí åõèåßåò ãñáììÝò áðü ôç öùôåéíÞ ðçãÞ ðñïò ôá
äéÜöïñá óçìåßá, ãéá íá äéáðéóôþóïõí ðïéåò áðü áõôÝò äå
óõíáíôïýí ôï åìðüäéï. 

Ç ìåôÜäïóç ïðôéêþí óçìÜôùí ðñïò Üëëá óçìåßá ôçò ãçò äåí
åßíáé äõíáôÞ, åðåéäÞ ç ãç åßíáé óöáéñéêÞ. Ç ìåôÜäïóç ïðôéêþí
óçìÜôùí åßíáé äõíáôÞ ìüíï óå åõèåßá ãñáììÞ, äéüôé ôï öùò
äéáäßäåôáé åõèýãñáììá

•
•

•

•

•
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Ðáñáôçñþ áêôßíåò íá «âãáßíïõí» áðü ôéò ôñýðåò ðïõ õðÜñ÷ïõí
óôï áëïõìéíüöõëëï. Ïé öùôåéíÝò áêôßíåò åßíáé åõèåßåò ãñáììÝò.

¼ôáí ôï êáëáìÜêé åßíáé ëõãéóìÝíï, äåí ìðïñþ íá äù ôç öëüãá.
¼ôáí ôï êáëáìÜêé äåí åßíáé ëõãéóìÝíï, âëÝðù ôç öëüãá ôïõ êåñéïý.

Ôï öùò äéáäßäåôáé åõèýãñáììá.

Ôï öùò äéáäßäåôáé
åõèýãñáììá. Ãéá íá
ó÷åäéÜóù óùóôÜ ôéò
öùôåéíÝò áêôßíåò, ðñÝðåé
ëïéðüí íá ÷ñçóéìïðïéÞóù
ôï ÷Üñáêá.

Ôá óçìåßá Á, Â, Ä êáé Å
öùôßæïíôáé áðü ôç
öùôåéíÞ ðçãÞ. Áõôü ôï
äéáðßóôùóá ó÷åäéÜæïíôáò
åõèåßåò ãñáììÝò ðïõ
îåêéíïýí áðü ôç öùôåéíÞ
ðçãÞ ðñïò ôá óçìåßá
áõôÜ.

¼÷é, äéüôé ôï öùò äéáäßäåôáé åõèýãñáììá, åíþ ç åðéöÜíåéá ôçò
ãçò åßíáé êáìðýëç.
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Åéóáãùãéêü åñÝèéóìá - Äéáôýðùóç õðïèÝóåùí
ÆçôÜìå áðü ôïõò ìáèçôÝò íá ðáñáôçñÞóïõí ôéò åéêüíåò êáé íá
ó÷ïëéÜóïõí ôï äéáöïñåôéêü åßäïò ôæáìéþí óôï ìðñïóôéíü êáé
óôï ðßóù ìÝñïò ôïõ áóèåíïöüñïõ.
Óôç óõíÝ÷åéá äéáâÜæïõìå ôï åéóáãùãéêü åñþôçìá êáé
ðñïêáëïýìå ôç äéáôýðùóç õðïèÝóåùí. Óçìåéþíïõìå ôéò
õðïèÝóåéò ôùí ìáèçôþí óôïí ðßíáêá ÷ùñßò íá ôéò ó÷ïëéÜóïõìå.

ÐåéñáìáôéêÞ áíôéìåôþðéóç
Óôï ðåßñáìá áõôü ïé ìáèçôÝò åîåôÜæïõí ðüóï öùò ðåñíÜ ìÝóá
áðü äéÜöïñá õëéêÜ.
Êáèþò ãéá ôçí ðñïåôïéìáóßá ôïõ ðåéñÜìáôïò áðáéôåßôáé
áñêåôüò ÷ñüíïò, êáëü åßíáé íá Ý÷ïõìå åôïéìÜóåé, ðñéí
îåêéíÞóåé ôï ìÜèçìá, ôá óêïõñü÷ñùìá ÷áñôüíéá ìå ôï
«ðáñáèõñÜêé» êáé íá Ý÷ïõìå êüøåé óôï êáôÜëëçëï ìÝãåèïò ôá
õðüëïéðá õëéêÜ.
Oé ìáèçôÝò óôåñåþíïõí ôï öáêü ðÜíù óå ìåñéêÜ âéâëßá, üðùò
öáßíåôáé óôçí åéêüíá, êáé êïéôïýí ðñïò áõôüí ìÝóá áðü ôï
÷áñôüíé ìå ôá äéÜöïñá õëéêÜ.  
Ôï ÷áñôüíé ðñÝðåé íá Ý÷åé áñêåôÜ ìåãÜëï ìÝãåèïò, þóôå ïé
ìáèçôÝò íá ìç âëÝðïõí ôï öáêü ðáñÜ ìüíï ìÝóá áðü ôï
«ðáñáèõñÜêé».
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ÖÕËËO ÅÑÃÁÓÉÁÓ 2: ÄÉÁÖÁÍÇ, ÇÌÉÄÉÁÖÁÍÇ ÊÁÉ ÁÄÉÁÖÁÍÇ ÓÙÌÁÔÁ

ÄIAPKEIA:

1 äéäáêôéêÞ þñá

ËEÎIËOÃIO:

öùò, äéáöáíÝò óþìá, çìéäéáöáíÝò óþìá, áäéáöáíÝò óþìá

ÄIÄAKTIKOI ÓTOXOI:

• Íá áíáöÝñïõí ïé ìáèçôÝò üôé Ýíá óþìá ÷áñáêôçñßæåôáé äéáöáíÝò, çìéäéáöáíÝò Þ áäéáöáíÝò áíÜëïãá ìå ôï ðüóï öùò ðåñíÜ

ìÝóá áðü áõôü.

• Íá ôáîéíïìÞóïõí ïé ìáèçôÝò äéÜöïñá óþìáôá óå äéáöáíÞ, çìéäéáöáíÞ êáé áäéáöáíÞ.

OPÃANA KAI YËIKA:

ãéá êÜèå ïìÜäá

• ÷áñôüíé

• øáëßäé

• ìáýñï ÷áñôüíé

• ôáéíßá

• ñõæü÷áñôï

• ÷ïíôñü âéâëßï

• áëïõìéíüöõëëï

• ëåõêü ÷áñôüíé

• Ü÷ñùìç æåëáôßíá

• ÷áñôïðåôóÝôá

• ëåõêü ÷áñôß

• öáêüò

• ÷ñùìáôéóôÞ æåëáôßíá

•

•
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Oé ìáèçôÝò óõìðëçñþíïõí ôçí ðáñáôÞñçóÞ ôïõò,
óçìåéþíïíôáò ãéá êÜèå õëéêü Ýíá 3 óôçí áíôßóôïé÷ç óôÞëç ôïõ
ðßíáêá.

ÅîáãùãÞ óõìðåñÜóìáôïò
Ðñïêáëïýìå óõæÞôçóç óôçí ôÜîç, ìÝóá áðü ôçí ïðïßá ïé
ìáèçôÝò ãåíéêåýïõí ôéò ðáñáôçñÞóåéò ôïõò óôï ðåßñáìá ðïõ
ðñïçãÞèçêå êáé äéáôõðþíïõí ôï óõìðÝñáóìá. 
Ìå êáôÜëëçëåò åñùôÞóåéò ðñïôñÝðïõìå ôïõò ìáèçôÝò íá
óõæçôÞóïõí ôéò ðáñáôçñÞóåéò áðü ôï ðáñáðÜíù ðåßñáìá:
- ÌÝóá áðü ðïéá õëéêÜ ðåñíÜ ðïëý öùò;
- ÌÝóá áðü ðïéá õëéêÜ ðåñíÜ ëßãï öùò;
- Ôé åßäïõò õëéêÜ åßíáé áõôÜ;
- ÌÝóá áðü ðïéá õëéêÜ äåí ðåñíÜ êáèüëïõ öùò;

ÅéóÜãïõìå ôéò Ýííïéåò «äéáöáíÝò», «çìéäéáöáíÝò» êáé
«áäéáöáíÝò óþìá» êáé âïçèÜìå ôïõò ìáèçôÝò íá óõíäÝóïõí
áõôïýò ôïõò ÷áñáêôçñéóìïýò ôùí õëéêþí ìå ôéò ðáñáôçñÞóåéò
ðïõ Ýêáíáí óôá ðåéñÜìáôá.

ÅìðÝäùóç - Ãåíßêåõóç
Ç ðñþôç åñãáóßá áðïôåëåß åðáíÜëçøç ôïõ åéóáãùãéêïý
åñåèßóìáôïò, ðñÝðåé óõíåðþò íá óõæçôçèåß óôçí ôÜîç óôï
ôÝëïò ôçò äéäáêôéêÞò þñáò. Ðñïêáëïýìå óõæÞôçóç óôçí ôÜîç,
ìÝóá áðü ôçí ïðïßá ïé ìáèçôÝò ó÷ïëéÜæïõí ôéò õðïèÝóåéò ðïõ
Ý÷ïõí äéáôõðþóåé êáé ðïõ Ý÷ïõìå óçìåéþóåé óôïí ðßíáêá,
ó÷åôéêÜ ìå ôç ÷ñçóéìüôçôá ôùí çìéäéáöáíþí ôæáìéþí óôï ðßóù
ìÝñïò ôùí áóèåíïöüñùí. 

Oé ìáèçôÝò êáëïýíôáé íá áíáöÝñïõí üôé óôçí íôïõóéÝñá ôçò
öùôïãñáößáò ôá ôæÜìéá åßíáé çìéäéáöáíÞ. ÊáôÜ ôç óõæÞôçóç ôçò
åñãáóßáò óôçí ôÜîç, åöüóïí õðÜñ÷åé äéáèÝóéìïò ÷ñüíïò,
ìðïñïýìå íá æçôÞóïõìå áðü ôïõò ìáèçôÝò íá áíáöÝñïõí êáé
Üëëåò ÷ñÞóåéò ôùí çìéäéáöáíþí ôæáìéþí, ðïõ ãíùñßæïõí áðü
ôçí êáèçìåñéíÞ ôïõò æùÞ.

182

Ôá óþìáôá ÷áñáêôçñßæïíôáé äéáöáíÞ, çìéäéáöáíÞ Þ
áäéáöáíÞ áíÜëïãá ìå ôï ðüóï öùò ðåñíÜ ìÝóá áðü
áõôÜ.

Óôéò íôïõóéÝñåò ÷ñçóéìïðïéïýìå çìéäéáöáíÞ
ôæÜìéá, ãéá íá ìçí ìðïñïýìå íá äïýìå óôï
åóùôåñéêü ôïõò.

•

•

•

•

Óôï ðßóù ìÝñïò ôùí áóèåíïöüñùí ôá ôæÜìéá åßíáé
çìéäéáöáíÞ, ãéá íá ìç  âëÝðïõìå óôï åóùôåñéêü
ôïõò. Óôï ìðñïóôéíü ìÝñïò üìùò ôá ôæÜìéá åßíáé
äéáöáíÞ, ãéá íá âëÝðåé ï ïäçãüò.

3

3

3

3

3

3

3

3
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Åéóáãùãéêü åñÝèéóìá - Äéáôýðùóç õðïèÝóåùí
Ôï åéóáãùãéêü åñÝèéóìá äåí ðåñéëáìâÜíåé åñþôçóç ãéá ôç
äéáôýðùóç õðïèÝóåùí, êáèþò åßíáé áðßèáíï ïé ìáèçôÝò óå
áõôÞí ôçí çëéêßá íá åßíáé óå èÝóç íá äéáôõðþóïõí õðïèÝóåéò
ó÷åôéêÜ ìå ôç äçìéïõñãßá óêéÜò (âëÝðå óõíÞèåéò ãíùóôéêÝò
äõóêïëßåò). Ôï åéóáãùãéêü åñÝèéóìá äßíåôáé ìÝóá áðü Ýíá
÷éïõìïñéóôéêü óêßôóï. Êáëïýìå ôïõò ìáèçôÝò íá ðáñáôçñÞóïõí
ôçí åéêüíá óôï âéâëßï ôïõò êáé íá åíôïðßóïõí ôï ëÜèïò. 

ÐåéñáìáôéêÞ áíôéìåôþðéóç
Ìå ôï ðåßñáìá áõôü ïé ìáèçôÝò äéáðéóôþíïõí ôçí åîÜñôçóç ôïõ
ìåãÝèïõò ôçò óêéÜò áðü ôçí áðüóôáóç ôïõ áíôéêåéìÝíïõ áðü ôç
öùôåéíÞ ðçãÞ. Ãéá ôçí åðéôõ÷ßá ôïõ ðåéñÜìáôïò åßíáé óçìáíôéêü
íá öñïíôßóïõìå ç áßèïõóá äéäáóêáëßáò íá åßíáé üóï ôï äõíáôü
ðéï óêïôåéíÞ. 
Oé ìáèçôÝò óôÝêïíôáé ìðñïóôÜ áðü Ýíáí ôïß÷ï êáé óôñÝöïõí
ðñïò áõôüí ôï öáêü ôïðïèåôþíôáò ôï Üëëï ÷Ýñé ôïõò áíÜìåóá
óôï öáêü êáé ôïí ôïß÷ï. ÅðáíáëáìâÜíïõí ôï ðåßñáìá ìå ôï öáêü
êïíôÜ óôï ÷Ýñé ôïõò êáé ìáêñéÜ áðü áõôü.

183

ÖÕËËO ÅÑÃÁÓÉÁÓ 3: ÖÙÓ ÊÁÉ ÓÊÉÅÓ

ÄIAPKEIA:

1 äéäáêôéêÞ þñá

ËEÎIËOÃIO:

öùò, óêéÜ

ÄIÄAKTIKOI ÓTOXOI:

• Íá åîçãÞóïõí ïé ìáèçôÝò üôé ï ó÷çìáôéóìüò óêéÜò ïöåßëåôáé óôçí åõèýãñáììç äéÜäïóç ôïõ öùôüò.

• Íá äéáðéóôþóïõí ïé ìáèçôÝò ðåéñáìáôéêÜ üôé ôï ìÝãåèïò ôçò óêéÜò åîáñôÜôáé áðü ôçí áðüóôáóç ôïõ óþìáôïò áðü ôç

öùôåéíÞ ðçãÞ.

OPÃANA KAI YËIKA:

ãéá êÜèå ïìÜäá

• öáêüò • ëåõêü ÷áñôüíé

• ðëáóôåëßíç • êéìùëßá

• êïíôü êåñß

Óôïí ôïß÷ï ðïõ âñßóêåôáé ðßóù áðü ôï ÷Ýñé ìïõ ó÷çìáôßæåôáé óêéÜ.
¼óï ðëçóéÜæù ôï öáêü ðñïò ôï ÷Ýñé ìïõ, ôüóï ìåãáëýôåñç åßíáé ç
óêéÜ ðïõ ó÷çìáôßæåôáé óôïí ôïß÷ï.

•

•
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Êáé ìå ôï ðåßñáìá áõôü ïé ìáèçôÝò äéáðéóôþíïõí ôçí åîÜñôçóç
ôïõ ìåãÝèïõò ôçò óêéÜò áðü ôçí áðüóôáóç ôïõ áíôéêåéìÝíïõ
áðü ôç öùôåéíÞ ðçãÞ. Óôï ðåßñáìá áõôü ïé ìáèçôÝò äå
ìåôáêéíïýí ôç öùôåéíÞ ðçãÞ (üðùò óôï ðñïçãïýìåíï ðåßñáìá)
áëëÜ ôï áíôéêåßìåíï, áõîÜíïíôáò Þ ìåéþíïíôáò ôçí áðüóôáóÞ
ôïõ áðü ôç öùôåéíÞ ðçãÞ. ×ñçóéìïðïéïýìå êïíôü êåñß (ýøïõò
ðåñßðïõ 4 åêáôïóôþí) Þ êåñß óå ìåôáëëéêü äï÷åßï (rechaud).
Áöïý ïëïêëçñùèåß ôï ðåßñáìá, ïé ìáèçôÝò óçìåéþíïõí ôçí
ðáñáôÞñçóÞ ôïõò êáé ó÷åäéÜæïõí óôá óêßôóá ôïõ âéâëßïõ ôïõò
ôç óêéÜ ôçò êéìùëßáò. Õðïäåéêíýïõìå óôïõò ìáèçôÝò íá
ó÷åäéÜóïõí äýï öùôåéíÝò áêôßíåò, ðïõ èá îåêéíïýí áðü ôï ßäéï
óçìåßï ôçò öëüãáò, áðü ôéò ïðïßåò ç ìßá ðñÝðåé íá ðåñíÜ áðü
ôï ðÜíù Üêñï ôçò êéìùëßáò, åíþ ç Üëëç áðü ôï êÜôù Üêñï ôçò.
Oé öùôåéíÝò áêôßíåò êáôáëÞãïõí óå äýï óçìåßá óôçí ôïìÞ ôïõ
÷áñôïíéïý. Ç ìåôáîý ôùí äýï áõôþí óçìåßùí ðåñéï÷Þ
áíôéóôïé÷åß óôç óêéÜ êáé ðñÝðåé íá ÷ñùìáôéóôåß ìáýñç.
ÅðéìÝíïõìå óôç ÷ñÞóç ÷Üñáêá ãéá ôç ó÷åäßáóç ôùí öùôåéíþí
áêôßíùí. 
Áöïý ïé ìáèçôÝò ó÷åäéÜóïõí ìå ìïëýâé ôéò áêôßíåò êáé ôéò óêéÝò
óôï âéâëßï ôïõò, ðñïâÜëëïõìå (åöüóïí õðÜñ÷åé äéáèÝóéìï
äéáóêüðéï) ôç ó÷åôéêÞ äéáöÜíåéá êáé æçôÜìå áðü Ýíá ìáèçôÞ íá
ó÷åäéÜóåé óå áõôÞí îáíÜ ôéò áêôßíåò êáé ôéò óêéÝò, þóôå íá
åëÝãîïõí üëïé ïé ìáèçôÝò áí Ý÷ïõí åñãáóôåß óùóôÜ êáé íá
äéïñèþóïõí åíäå÷üìåíá ëÜèç ôïõò. Åöüóïí äåí õðÜñ÷åé
äéáèÝóéìï äéáóêüðéï, ìðïñïýìå íá ó÷åäéÜóïõìå ôá óêßôóá óôïí
ðßíáêá êáé íá æçôÞóïõìå áðü Ýíá ìáèçôÞ íá ó÷åäéÜóåé ôéò
öùôåéíÝò áêôßíåò êáé ôéò óêéÝò óôïí ðßíáêá.

ÅîáãùãÞ óõìðåñÜóìáôïò
Ðñïêáëïýìå óõæÞôçóç óôçí ôÜîç, ìÝóá áðü ôçí ïðïßá ïé
ìáèçôÝò ãåíéêåýïõí ôéò ðáñáôçñÞóåéò óôá ðåéñÜìáôá ðïõ
ðñïçãÞèçêáí êáé äéáôõðþíïõí ôï óõìðÝñáóìá. ÂïçèÜìå ôïõò
ìáèçôÝò óôç äéáôýðùóç ôïõ óõìðåñÜóìáôïò ðñïôñÝðïíôáò
ôïõò íá áíáöåñèïýí êáé óôï ìÝãåèïò ôçò óêéÜò. Ìå
êáôÜëëçëåò åñùôÞóåéò êáôåõèýíïõìå ôç óõæÞôçóç ôùí
ìáèçôþí:
- Ôé ðáñáôçñÞóáôå, üôáí ôï áíôéêåßìåíï Þôáí êïíôÜ óôç öùôåéíÞ

ðçãÞ;
- Ôé ðáñáôçñÞóáôå, üôáí ôï áíôéêåßìåíï Þôáí ìáêñéÜ áðü ôç

öùôåéíÞ ðçãÞ;
- Áðü ôé åîáñôÜôáé ëïéðüí ôï ìÝãåèïò ôçò óêéÜò;

ÅìðÝäùóç - Ãåíßêåõóç
Óôçí åñãáóßá áõôÞ ïé ìáèçôÝò êáëïýíôáé íá åíôïðßóïõí ôï
ëÜèïò óôçí åéêüíá êáé íá áíáöÝñïõí üôé ç óêéÜ ó÷çìáôßæåôáé
áíôßèåôá óôç ìåñéÜ áðü ôçí ïðïßá öùôßæïíôáé ôá óþìáôá.

Oé ìáèçôÝò êáëïýíôáé íá áíáöÝñïõí ðïý ðñÝðåé íá ôïðïèåôïýí
ôç ëÜìðá ôïõ ãñáöåßïõ ôïõò êáé íá åîçãÞóïõí ôçí áðÜíôçóÞ
ôïõò áíáöÝñïíôáò üôé ç óêéÜ, ðïõ ó÷çìáôßæåôáé áðü ôï ÷Ýñé
ôïõò, äåí ðñÝðåé íá âñßóêåôáé óôï óçìåßï üðïõ ãñÜöïõí.
Ðñïöáíþò, áí êÜðïéïé ìáèçôÝò åßíáé áñéóôåñü÷åéñåò, èá
áðáíôÞóïõí üôé ç ëÜìðá ôïõ ãñáöåßïõ ðñÝðåé íá ôïðïèåôåßôáé
äåîéÜ ôïõ ôåôñáäßïõ.

ÄéáóêåäáóôéêÞ äñáóôçñéüôçôá, óôçí ïðïßá ïé ìáèçôÝò
ðñïóðáèïýí íá ó÷çìáôßóïõí ìå ôç óêéÜ ôùí ÷åñéþí ôïõò
äéÜöïñåò öéãïýñåò, åíþ ôáõôü÷ñïíá êáëïýíôáé íá óõó÷åôßóïõí
ôï ìÝãåèïò ôçò öéãïýñáò ìå ôçí áðüóôáóç ôùí ÷åñéþí ôïõò
áðü ôç öùôåéíÞ ðçãÞ.

184

¼ôáí ðëçóéÜæù ôçí êéìùëßá óôï êåñß, ç óêéÜ ôçò ìåãáëþíåé, åíþ,
üôáí ðëçóéÜæù ôçí êéìùëßá óôï ÷áñôüíé, ç óêéÜ ôçò ìéêñáßíåé.

¼óï ðéï êïíôÜ âñßóêåôáé Ýíá áíôéêåßìåíï óôç öùôåéíÞ ðçãÞ ôüóï
ìåãáëýôåñç åßíáé ç óêéÜ ôïõ.

Ïé óêéÝò ôïõ äÝíäñïõ êáé ôïõ ðáéäéïý
åßíáé ó÷åäéáóìÝíåò ðñïò ôá äåîéÜ, åíþ
óôçí ðñáãìáôéêüôçôá ó÷çìáôßæïíôáé ðñïò
ôá áñéóôåñÜ.

ÐñÝðåé íá âÜëù ôç ëÜìðá áñéóôåñÜ ôïõ ôåôñáäßïõ ìïõ, ãéá íá ìçí
ðÝöôåé ç óêéÜ ôïõ ÷åñéïý ìïõ óôï óçìåßï üðïõ ãñÜöù.

•

•

•

•

Ãéá íá öáßíïíôáé ìåãáëýôåñåò ïé öéãïýñåò, ðñÝðåé íá ðëçóéÜóù ôá
÷Ýñéá ìïõ óôç öùôåéíÞ ðçãÞ.

•
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ÖÕËËO ÅÑÃÁÓÉÁÓ 4: ÁÍÁÊËÁÓÇ ÊÁÉ ÄÉÁ×ÕÓÇ ÔOÕ ÖÙÔOÓ

ÄIAPKEIA:

1 äéäáêôéêÞ þñá

ËEÎIËOÃIO:

êáèñÝðôçò, áíÜêëáóç, äéÜ÷õóç, öùôåéíÞ áêôßíá

ÄIÄAKTIKOI ÓTOXOI:

• Íá äéáðéóôþóïõí ïé ìáèçôÝò ðåéñáìáôéêÜ ôá öáéíüìåíá ôçò áíÜêëáóçò êáé ôçò äéÜ÷õóçò ôïõ öùôüò. 

• Íá áíáöÝñïõí ïé ìáèçôÝò åðéöÜíåéåò, óôéò ïðïßåò ôï öùò áíáêëÜôáé êáé åðéöÜíåéåò óôéò ïðïßåò ôï öùò äéá÷Ýåôáé.

• Íá åîçãÞóïõí ïé ìáèçôÝò üôé ìðïñïýìå íá âëÝðïõìå ôá áíôéêåßìåíá ãýñù ìáò ÷Üñç óôéò öùôåéíÝò áêôßíåò, ðïõ äéá÷Ýïíôáé,

üôáí ðñïóðßðôïõí óå áõôÜ.

OPÃANA KAI YËIKA:

ãéá êÜèå ïìÜäá

• êáèñÝðôçò

• ëõ÷íéïëáâÞ *

• ëáìðÜêé

• ìðáôáñßá

• ÷áñôüíé ìå ó÷éóìÞ

* Èá ÷ñçóéìïðïéçèåß ç ëõ÷íéïëáâÞ ðïõ ïé ìáèçôÝò êáôáóêåýáóáí ãéá ôá ðåéñÜìáôá ôçò åíüôçôáò «Çëåêôñéóìüò».

•

•

ãéá ôá ðåéñÜìáôá åðßäåéîçò

• ôæÜìé • íåñü

• ðëáóôåëßíç • 2 ßäéá êïíôÜ êåñéÜ

• 2 ßäéá ãõÜëéíá ðïôÞñéá

• óêïõñü÷ñùìï ÷áñôüêïõôï 

• ôáéíßá

Åéóáãùãéêü åñÝèéóìá - Äéáôýðùóç õðïèÝóåùí
Ôï åéóáãùãéêü åñÝèéóìá óôçí åíüôçôá áõôÞ äéáöïñïðïéåßôáé,
áöïý ðåñéëáìâÜíåé ìßá äñáóôçñéüôçôá, óôçí ïðïßá ïé ìáèçôÝò
êáëïýíôáé íá ÷ñçóéìïðïéÞóïõí Ýíáí êáèñÝðôç êáé íá
ðáñáêïëïõèÞóïõí Ýíá ðåßñáìá åðßäåéîçò. Ìå ôç
äñáóôçñéüôçôá êáé ôï ðåßñáìá åðéäéþêïõìå íá ðñïêáëÝóïõìå
ôçí Ýêðëçîç êáé ôçí áðïñßá ôùí ìáèçôþí ó÷åôéêÜ ìå ôï
öáéíüìåíï ôçò áíÜêëáóçò. 

ÐåéñáìáôéêÞ Áíôéìåôþðéóç
Ôï ðåßñáìá åðßäåéîçò êáëü åßíáé íá Ý÷åé ðñïåôïéìáóôåß, ðñéí
îåêéíÞóåé ôï ìÜèçìá. ×ñçóéìïðïéïýìå äýï êåñéÜ ìå ßäéï
ìÝãåèïò ôïðïèåôçìÝíá óå ßóç áðüóôáóç áðü ôï ôæÜìé, üðùò
öáßíåôáé óôçí åéêüíá. Ôá êåñéÜ ðñÝðåé íá åßíáé êïíôÜ, þóôå,
üôáí ôïðïèåôïýìå ôï Ýíá áðü áõôÜ óôï ðïôÞñé, íá óêåðÜæåôáé
ôï êåñß ôåëåßùò áðü ôï íåñü. ÐñÝðåé åðßóçò ìå Ýíá ãõáëü÷áñôï
íá ëåéÜíïõìå ôéò Üêñåò ôïõ ôæáìéïý, ãéá íá ìçí õðÜñ÷åé
êßíäõíïò ôñáõìáôéóìþí. Ãéá ôç óôÞñéîç ôïõ ôæáìéïý ìðïñïýìå
íá ÷ñçóéìïðïéÞóïõìå ðëáóôåëßíç, üðùò öáßíåôáé óôçí åéêüíá.
ÐñïôñÝðïõìå ôïõò ìáèçôÝò íá ðëçóéÜóïõí ôçí Ýäñá, üðïõ
Ý÷ïõìå óôÞóåé ôç äéÜôáîç, êáé íá ôçí ðáñáôçñÞóïõí áðü äýï
èÝóåéò: ðßóù áðü ôï áíáììÝíï êåñß êáé ðëÜãéá ùò ðñïò ôï
áíáììÝíï êåñß. ¼ôáí ïé ìáèçôÝò ðáñáôçñïýí áðü ôï ðëÜé,
âëÝðïõí üôé ôï êåñß ìÝóá óôï íåñü åßíáé óâçóôü. ¼ôáí üìùò
óôÝêïíôáé ðßóù áðü ôï áíáììÝíï êåñß, ôï åßäùëï ôçò öëüãáò
óôï ôæÜìé äçìéïõñãåß ôçí åíôýðùóç üôé êáé ôï êåñß óôï íåñü
åßíáé áíáììÝíï. Ç «ïðôéêÞ áðÜôç» åßíáé ðéï åìöáíÞò, üôáí ç
äéÜôáîç âñßóêåôáé óå óêïôåéíü ìÝñïò.

Ôï êåñß ìÝóá óôï íåñü öáßíåôáé íá åßíáé áíáììÝíï.

Ôï êåñß ìÝóá óôï íåñü åßíáé óâçóôü.
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ÐåéñáìáôéêÞ áíôéìåôþðéóç
Ãéá íá ó÷çìáôéóôåß ç öùôåéíÞ áêôßíá, ðñÝðåé íá ôïðïèåôÞóïõìå
ôç öùôåéíÞ ðçãÞ óå ýøïò ðåñßðïõ ðÝíôå åêáôïóôþí áðü ôçí
åðéöÜíåéá ôïõ èñáíßïõ. Ôï ðÝôáóìá ðñÝðåé íá ôïðïèåôçèåß
ìðñïóôÜ áðü ôç öùôåéíÞ ðçãÞ óå áðüóôáóç 5 - 10 åêáôïóôþí.
ÐñïôñÝðïõìå ôïõò ìáèçôÝò íá ìåôáêéíÞóïõí ôï ðÝôáóìá
ðëçóéÜæïíôÜò ôï Þ áðïìáêñýíïíôÜò ôï áðü ôç öùôåéíÞ ðçãÞ,
ìÝ÷ñé íá äïõí êáèáñÜ ôç öùôåéíÞ áêôßíá.

Ôï ðÝôáóìá ìðïñïýìå íá ôï êáôáóêåõÜóïõìå ÷ñçóéìïðïéþíôáò
óêïõñü÷ñùìï ÷áñôüíé êáé êïðßäé. Êáëü åßíáé íá
êáôáóêåõÜóïõìå ôï ðÝôáóìá ëßãï ìåãáëýôåñï áð' ü,ôé öáßíåôáé
óôï âéâëßï ôïõ ìáèçôÞ, ôï ðëÜôïò ôçò ó÷éóìÞò üìùò äåí ðñÝðåé
íá åßíáé ìåãáëýôåñï áðü áõôü ðïõ öáßíåôáé óôçí åéêüíá.

Ðñïóï÷Þ: Êáèþò åßíáé åðéêßíäõíï íá áöÞóïõìå ôïõò ìáèçôÝò
íá ÷ñçóéìïðïéÞóïõí êïðßäé, ðñÝðåé íá Ý÷ïõìå åôïéìÜóåé ðñéí
áðü ôï ìÜèçìá ôï ðÝôáóìá ãéá êÜèå ïìÜäá. 

Ðñéí ïé ìáèçôÝò åêôåëÝóïõí ôï ðåßñáìá, ôïõò âïçèÜìå íá
èõìçèïýí üôé ôï öùò äéáäßäåôáé åõèýãñáììá, üðùò åß÷áí ìÜèåé
óå ðñïçãïýìåíç åíüôçôá.

Ìå ôï ðåßñáìá áõôü ïé ìáèçôÝò äéáðéóôþíïõí ôçí áíÜêëáóç ôïõ
öùôüò óå åðßðåäï êÜôïðôñï (êáèñÝðôç). ¼ðùò öáßíåôáé óôï
ðáñáêÜôù ó÷Þìá, üôáí ìßá öùôåéíÞ áêôßíá ðñïóðßðôåé óå
åðßðåäï êÜôïðôñï, ç ãùíßá ðñüóðôùóçò (á), ç ãùíßá äçëáäÞ
ðïõ ó÷çìáôßæåé ç ðñïóðßðôïõóá áêôßíá ìå ôï êÜôïðôñï, åßíáé
ßóç ìå ôç ãùíßá áíÜêëáóçò (â), ôç ãùíßá äçëáäÞ ðïõ ó÷çìáôßæåé
ç áíáêëþìåíç áêôßíá ìå ôï êÜôïðôñï.

Ç ðáñáðÜíù ðëçñïöïñßá äåí åßíáé áðáñáßôçôï íá äïèåß óôïõò
ìáèçôÝò. Óå áõôÞí ôçí çëéêßá åßíáé áñêåôü íá ðáñáôçñÞóïõí ïé
ìáèçôÝò ôçí áëëáãÞ êáôåýèõíóçò ôçò öùôåéíÞò áêôßíáò, üôáí
áõôÞ ðñïóðßðôåé óôï åðßðåäï êÜôïðôñï. ÁíÜëïãá ìå ôï
åðßðåäï ôùí ìáèçôþí ìðïñïýìå íá äþóïõìå êáé áõôÞí ôçí
ðëçñïöïñßá, áðïöåýãïíôáò üìùò ôï öïñìáëéóìü (á=â). ÊáôÜ
ôç ó÷åäßáóç ôçò áíáêëþìåíçò áêôßíáò óôï óêßôóï
ðñïôñÝðïõìå ôïõò ìáèçôÝò íá ôç ó÷åäéÜóïõí üóï ôï äõíáôüí
óùóôüôåñá, óýìöùíá ìå ôçí ðáñáôÞñçóÞ ôïõò.
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Ðßóù áðü ôç ó÷éóìÞ âëÝðù ìéá öùôåéíÞ áêôßíá åðÜíù óôï
èñáíßï.

•

•

^  ^

Óåë. 137



ÅîáãùãÞ óõìðåñÜóìáôïò
Ðñïêáëïýìå óõæÞôçóç óôçí ôÜîç, ìÝóá áðü ôçí ïðïßá ïé
ìáèçôÝò ãåíéêåýïõí ôéò ðáñáôçñÞóåéò ôïõò óôá ðåéñÜìáôá ðïõ
ðñïçãÞèçêáí êáé äéáôõðþíïõí ôï óõìðÝñáóìá. ÁíáöÝñïõìå
óôïõò ìáèçôÝò üôé ï ó÷çìáôéóìüò åéäþëùí ðïõ ðáñáôçñïýìå
óôïõò êáèñÝðôåò ïöåßëåôáé óôçí áíÜêëáóç ôïõ öùôüò.

Ìå ôï ðåßñáìá áõôü ïé ìáèçôÝò äéáðéóôþíïõí ôï öáéíüìåíï ôçò
äéÜ÷õóçò ôïõ öùôüò. Oé ìáèçôÝò åðáíáëáìâÜíïõí ôï
ðñïçãïýìåíï ðåßñáìá, ôïðïèåôþíôáò óôç èÝóç ôïõ êáèñÝðôç
Ýíá ôóáëáêùìÝíï áëïõìéíüöõëëï êáé Ýíá ëåõêü ÷áñôüíé. 
Aöïý ïé ìáèçôÝò óçìåéþóïõí ôçí ðáñáôÞñçóÞ ôïõò,
ðñïêáëïýìå óõæÞôçóç êáé åîçãïýìå ìå áðëÜ ëüãéá ôï
öáéíüìåíï ôçò äéÜ÷õóçò ôïõ öùôüò. 
Áí õðÜñ÷åé äéáèÝóéìï äéáóêüðéï, äåß÷íïõìå óôïõò ìáèçôÝò ôï
ðáñáêÜôù ó÷Þìá, óôï ïðïßï öáßíåôáé üôé ç äéÜ÷õóç ôïõ öùôüò
åßíáé ç ðïëëáðëÞ áíÜêëáóÞ ôïõ óå ôõ÷áßåò êáôåõèýíóåéò. Óå
ðåñßðôùóç ðïõ äåí õðÜñ÷åé äéáóêüðéï, ó÷åäéÜæïõìå Ýíá áðëü
ó÷Þìá óôïí ðßíáêá.

Ïé ðåñéóóüôåñåò åðéöÜíåéåò äåí åßíáé ëåßåò êáé ãõáëéóôåñÝò.
Áêüìç êáé åðéöÜíåéåò ðïõ ìå ðñþôç ìáôéÜ öáßíïíôáé ëåßåò,
Ý÷ïõí áíùìáëßåò, ðïõ äåí åßíáé ïñáôÝò ìå ôï ìÜôé. ¼ôáí ïé
öùôåéíÝò áêôßíåò ðñïóðßðôïõí óå áõôÝò, áíáêëþíôáé ðñïò
äéÜöïñåò êáôåõèýíóåéò. Ôï öáéíüìåíï áõôü ïíïìÜæåôáé
äéÜ÷õóç. Ç äéÜ÷õóç ëïéðüí äåí åßíáé ðáñÜ ìéá ðïëëáðëÞ
áíÜêëáóç ôïõ öùôüò óå ôõ÷áßåò êáôåõèýíóåéò, üðùò öáßíåôáé
óôï ðáñáðÜíù ó÷Þìá. ¼óï ðéï ôñá÷éÜ åßíáé ìéá åðéöÜíåéá, ôüóï
ðéï Ýíôïíï åßíáé ôï öáéíüìåíï ôçò äéÜ÷õóçò. ¸ôóé üôáí ç
öùôåéíÞ áêôßíá ðñïóðßðôåé óôï áëïõìéíüöõëëï, ìðïñïýìå íá
äéáêñßíïõìå ôéò äéáöïñåôéêÝò áíáêëþìåíåò áêôßíåò, åíþ óôï
÷áñôß, üðïõ ç åðéöÜíåéá åßíáé ðéï ôñá÷éÜ, äåí ìðïñïýìå ðëÝïí
íá ôéò äéáêñßíïõìå.

ÅîáãùãÞ óõìðåñÜóìáôïò
Ðñïêáëïýìå óõæÞôçóç óôçí ôÜîç, ìÝóá áðü ôçí ïðïßá ïé
ìáèçôÝò åóôéÜæïõí ôçí ðñïóï÷Þ ôïõò óôçí ôñá÷ýôçôá ôùí
åðéöáíåéþí êáé óôç ó÷Ýóç ðïõ áõôÞ Ý÷åé ìå ôï öáéíüìåíï ôçò
äéÜ÷õóçò ôïõ öùôüò. Äéáôõðþíïõìå êáôÜëëçëåò åñùôÞóåéò
üðùò:
- Ôï ôóáëáêùìÝíï áëïõìéíüöõëëï Ý÷åé ëåßá Þ ôñá÷éÜ

åðéöÜíåéá;
- Ôï ëåõêü ÷áñôüíé Ý÷åé ëåßá Þ ôñá÷éÜ åðéöÜíåéá;
- Ôé íïìßæåôå üôé óõìâáßíåé, üôáí ôï öùò «óõíáíôÜ» ôÝôïéåò

åðéöÜíåéåò;
Ïé ìáèçôÝò äéáôõðþíïõí ôéò áðüøåéò ôïõò êáé êáôáãñÜöïõí ôï
óõìðÝñáóìá ãéá ôï öáéíüìåíï ôçò äéÜ÷õóçò. ÁíáöÝñïõìå
óôïõò ìáèçôÝò üôé, êáèþò ôï öùò äéá÷Ýåôáé óôá äéÜöïñá
áíôéêåßìåíá ðïõ âñßóêïíôáé ãýñù ìáò, êÜðïéåò öùôåéíÝò
áêôßíåò öôÜíïõí óôá ìÜôéá ìáò êé Ýôóé âëÝðïõìå ôá áíôéêåßìåíá.

187

•

•

Ç öùôåéíÞ áêôßíá áëëÜæåé êáôåýèõíóç ìåôÜ ôïí êáèñÝðôç.

¼ôáí ìéá öùôåéíÞ áêôßíá óõíáíôÜ ìéá ëåßá êáé ãõáëéóôåñÞ
åðéöÜíåéá, áëëÜæåé êáôåýèõíóç. Ôï öáéíüìåíï áõôü
ïíïìÜæåôáé áíÜêëáóç ôïõ öùôüò.

¼ôáí ç öùôåéíÞ áêôßíá óõíáíôÜ ôï áëïõìéíüöõëëï, áíáêëÜôáé óå
ðïëëÝò êáôåõèýíóåéò. ¼ôáí óõíáíôÜ ôï ÷áñôüíé äéáóêïñðßæåôáé.

¼ôáí ìéá öùôåéíÞ áêôßíá óõíáíôÜ ìéá ôñá÷éÜ åðéöÜíåéá,
áíáêëÜôáé óå ðïëëÝò êáôåõèýíóåéò. Ôï öáéíüìåíï áõôü
ïíïìÜæåôáé äéÜ÷õóç ôïõ öùôüò.

•
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ÅìðÝäùóç - Ãåíßêåõóç
Ç åñãáóßá áõôÞ áíáöÝñåôáé óôï ðñþôï ðåßñáìá ôïõ Öýëëïõ
Åñãáóßáò 4. Óôç âéôñßíá ôïõ êáôáóôÞìáôïò åêôüò áðü ôá âéâëßá
âëÝðïõìå êáé ôï êôÞñéï ðïõ âñßóêåôáé óôçí áðÝíáíôé ìåñéÜ ôïõ
äñüìïõ.

Ç åñãáóßá åßíáé äýóêïëç. Ãéá íá áðáíôçèåß óùóôÜ, ðñÝðåé ïé
ìáèçôÝò íá Ý÷ïõí êáôáíïÞóåé üôé ç ãùíßá ðñüóðôùóçò åßíáé
ßóç ìå ôç ãùíßá áíÜêëáóçò. Áí äåí Ý÷ïõìå äþóåé áõôÞí ôçí
ðëçñïöïñßá, êáëü åßíáé íá áðïöýãïõìå íá áíáèÝóïõìå ôçí
åñãáóßá áõôÞ. Eðéóçìáßíïõìå óôïõò ìáèçôÝò üôé ðñÝðåé íá
åñãáóôïýí ÷ñçóéìïðïéþíôáò ÷Üñáêá ãéá ôç ó÷åäßáóç ôçò
ðïñåßáò ôùí öùôåéíþí áêôßíùí. ÊáôÜ ôç óõæÞôçóç ôçò
åñãáóßáò óôçí ôÜîç ñùôÜìå:
- Áðü ðïý ðñïÝñ÷ïíôáé ïé öùôåéíÝò áêôßíåò ðïõ îåêéíïýí áðü

ôá áíôéêåßìåíá;
âïçèþíôáò ôïõò íá èõìçèïýí üôé ïé öùôåéíÝò áêôßíåò
ðñïÝñ÷ïíôáé áðü ôéò öùôåéíÝò ðçãÝò êáé üôé öôÜíïõí óôá ìÜôéá
ìáò, áöïý äéá÷õèïýí óôéò åðéöÜíåéåò ôùí áíôéêåéìÝíùí. Ç
åðéóÞìáíóç áõôÞ, ðïõ ðñïêýðôåé ìÝóá áðü óõæÞôçóç óôçí
ôÜîç, åßíáé éäéáßôåñá óçìáíôéêÞ (âë. óõíÞèåéò åíáëëáêôéêÝò
áíôéëÞøåéò).

Åõ÷Üñéóôç äñáóôçñéüôçôá ó÷åôéêÞ ìå ôï öáéíüìåíï ôçò
áíÜêëáóçò. Ãéá íá áðáíôÞóïõí ïé ìáèçôÝò óôï åñþôçìá áõôü,
ðñÝðåé íá ÷ñçóéìïðïéÞóïõí Ýíá ìéêñü êáèñåðôÜêé, üìïéï ìå
áõôü ðïõ ÷ñçóéìïðïßçóáí óôç äñáóôçñéüôçôá ôïõ åéóáãùãéêïý
åñåèßóìáôïò.

Ç åñãáóßá áíáöÝñåôáé óå åöáñìïãÞ ôïõ öáéíïìÝíïõ ôçò
áíÜêëáóçò óôçí êáèçìåñéíÞ æùÞ. 

188

Ïé öùôåéíÝò áêôßíåò áíáêëþíôáé óôï ôæÜìé.
¸ôóé äõóêïëåýïìáé íá äù ôï åóùôåñéêü
ôçò âéôñßíáò, ãéáôß öáßíïíôáé óôï ôæÜìé êáé
ôá êôÞñéá ðïõ âñßóêïíôáé áðÝíáíôé áðü ôç
âéôñßíá

•

•

•

•

Ôï êïñßôóé âëÝðåé ôï ìïëýâé êáé ôï øáëßäé.

Ôá ãñÜììáôá åßíáé ãñáììÝíá áíÜðïäá ãéá íá
âëÝðïõí ôç ëÝîç óùóôÜ óôïí êáèñÝðôç ôïõò ïé
ïäçãïß ôùí áõôïêéíÞôùí ðïõ âñßóêïíôáé ìðñïóôÜ
áðü ôá áóèåíïöüñá.
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Åéóáãùãéêü åñÝèéóìá - Äéáôýðùóç õðïèÝóåùí
ÆçôÜìå áðü ôïõò ìáèçôÝò íá ðáñáôçñÞóïõí ðñïóå÷ôéêÜ ôçí
åéêüíá êáé íá ðáñáôçñÞóïõí ôï ÷ñþìá ôùí ñïý÷ùí ðïõ öïñïýí
ïé äýï Üíèñùðïé. Óôç óõíÝ÷åéá äéáâÜæïõìå ôï åéóáãùãéêü
åñþôçìá êáé ðñïêáëïýìå óõæÞôçóç óôçí ôÜîç, ðñïôñÝðïíôáò
ôïõò ìáèçôÝò íá äéáôõðþóïõí õðïèÝóåéò, ôéò ïðïßåò ÷ùñßò íá
ó÷ïëéÜóïõìå êáôáãñÜöïõìå óôïí ðßíáêá.
Oé ìáèçôÝò óå áõôÞí ôçí çëéêßá äåí Ý÷ïõí ðéèáíüôáôá
óõó÷åôßóåé ôï ÷ñþìá ôùí ñïý÷ùí ðïõ öïñïýí ôï âñÜäõ ìå ôçí
áóöÜëåéÜ ôïõò. Ç åéêüíá óôï âéâëßï ôïõ ìáèçôÞ äßíåé ôï
êáôÜëëçëï åñÝèéóìá ãéá ôï óõó÷åôéóìü áõôü. ÁöÞíïõìå ôïõò
ìáèçôÝò íá äéáôõðþóïõí õðïèÝóåéò óôçñéæüìåíïé óôçí åéêüíá,
÷ùñßò íá ðáñåìâáßíïõìå êáèïäçãçôéêÜ óôç óõæÞôçóÞ ôïõò.

ÐåéñáìáôéêÞ áíôéìåôþðéóç
Ìå ôï ðåßñáìá áõôü ïé ìáèçôÝò äéáðéóôþíïõí üôé ïé
áíïé÷ôü÷ñùìåò åðéöÜíåéåò êõñßùò äéá÷Ýïõí ôï öùò, åíþ
áíôßèåôá ïé óêïõñü÷ñùìåò êõñßùò ôï áðïññïöïýí.
Ôï ðåßñáìá êáëü åßíáé íá ãßíåé óå ïìÜäåò ôùí äýï ìáèçôþí. O
Ýíáò ìáèçôÞò êñáôÜ ôï ÷áñôüíé êáé ðáñáôçñåß ôï âéâëßï, åíþ ï
Üëëïò óôñÝöåé ôç äÝóìç öùôüò óôï ÷áñôüíé áðü áðüóôáóç
ìéóïý þò åíüò ìÝôñïõ. Óôç óõíÝ÷åéá ïé ìáèçôÝò áëëÜæïõí
ñüëïõò. Åðéóçìáßíïõìå óôïõò ìáèçôÝò üôé ðñÝðåé íá
öñïíôßæïõí ç äÝóìç ôïõ öùôüò íá ìç öùôßæåé áðåõèåßáò ôï
âéâëßï. 
Ãéá ôçí åêôÝëåóç ôïõ ðåéñÜìáôïò äåí åßíáé áíÜãêç íá
åôïéìÜóïõìå ãéá êÜèå ïìÜäá öáêü ìå ÷áñôïíÝíéï êýëéíäñï. Ç
ðáñáôÞñçóç áðáéôåß ëßãï ÷ñüíï, 4 ùò 5 öáêïß åßíáé áñêåôïß, ãéá
íá åêôåëÝóïõí ôï ðåßñáìá üëïé ïé ìáèçôÝò.
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ÖÕËËO ÅÑÃÁÓÉÁÓ 5: ÁÐOÑÑOÖÇÓÇ ÔOÕ ÖÙÔOÓ

ÄIAPKEIA:

1 äéäáêôéêÞ þñá

ËEÎIËOÃIO:

áðïññüöçóç, áíïé÷ôü÷ñùìåò åðéöÜíåéåò, óêïõñü÷ñùìåò åðéöÜíåéåò

ÄIÄAKTIKOI ÓTOXOI:

• Íá äéáðéóôþóïõí ïé ìáèçôÝò ðåéñáìáôéêÜ ôï öáéíüìåíï ôçò áðïññüöçóçò ôïõ öùôüò.

• Íá áíáöÝñïõí ïé ìáèçôÝò åðéöÜíåéåò óôéò ïðïßåò ôï öùò êõñßùò äéá÷Ýåôáé êáé åðéöÜíåéåò óôéò ïðïßåò ôï öùò êõñßùò

áðïññïöÜôáé.

OPÃANA KAI YËIKA:

ãéá êÜèå ïìÜäá

• ëåõêü êáé ìáýñï ÷áñôüíé

• êýëéíäñïò áðü ÷áñôß êïõæßíáò

• öáêüò

• ôáéíßá

•

•
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ÅîáãùãÞ óõìðåñÜóìáôïò 
Ðñïêáëïýìå óõæÞôçóç óôçí ôÜîç, ìÝóá áðü ôçí ïðïßá ïé
ìáèçôÝò ãåíéêåýïõí ôéò ðáñáôçñÞóåéò ôïõò óôá ðåéñÜìáôá ðïõ
ðñïçãÞèçêáí êáé äéáôõðþíïõí ôï óõìðÝñáóìá. Ìå êáôÜëëçëåò
åñùôÞóåéò ðñïôñÝðïõìå ôïõò ìáèçôÝò íá èõìçèïýí üôé ôï öùò
óôéò áíïé÷ôü÷ñùìåò åðéöÜíåéåò, ðïõ äåí åßíáé ëåßåò êáé
ãõáëéóôåñÝò, äéá÷åÝôáé, üðùò Ýìáèáí óôï Öýëëï Åñãáóßáò 5.
Óôç óõíÝ÷åéá æçôÜìå áðü ôïõò ìáèçôÝò íá áíáöÝñïõí ôé
óõìâáßíåé, üôáí ç öùôåéíÞ äÝóìç ðñïóðßðôåé óå óêïõñü÷ñùìåò
åðéöÜíåéåò. Oé ìáèçôÝò óõíÞèùò ÷ñçóéìïðïéïýí åêöñÜóåéò
üðùò «ôï öùò ÷Üíåôáé», «ôï öùò äå öáßíåôáé» ê.Ü. ÅéóÜãïõìå
ôïí üñï «áðïññüöçóç» êáé ôïí åîçãïýìå óôïõò ìáèçôÝò.

Ç äéäáêôéêÞ þñá ïëïêëçñþíåôáé ìå ôï ó÷ïëéáóìü ôùí
õðïèÝóåùí, ðïõ Ý÷ïõí äéáôõðþóåé ïé ìáèçôÝò. Ðñïêáëïýìå
óõæÞôçóç óôçí ôÜîç, äßíïíôáò ôá êáôÜëëçëá åíáýóìáôá óôïõò
ìáèçôÝò, ãéá íá óõìðëçñþóïõí Þ íá áíáäéáôõðþóïõí ôéò
áðáíôÞóåéò ôïõò óôï åéóáãùãéêü åñþôçìá ìå âÜóç üóá
ìåëÝôçóáí óôçí åíüôçôá áõôÞ. ÑùôÜìå ôÝëïò ôïõò ìáèçôÝò ôé
ñïý÷á èá öïñïýóáí ïé ßäéïé, áí Ýðñåðå íá ðåñðáôÞóïõí ôï
âñÜäõ óå Ýíá äñüìï, ðïõ äå öùôßæåôáé åðáñêþò.

ÅìðÝäùóç - Ãåíßêåõóç
Oé åñãáóßåò ôçò åíüôçôáò áõôÞò áíáöÝñïíôáé óå åöáñìïãÝò
ôïõ öáéíïìÝíïõ ôçò áðïññüöçóçò ôïõ öùôüò óôçí êáèçìåñéíÞ
æùÞ. 

O ðßíáêáò áíáêåöáëáéþíåé ìå óõíôïìßá üóá ïé ìáèçôÝò
ìåëÝôçóáí óôéò åíüôçôåò ðïõ ðñïçãÞèçêáí. ÆçôÜìå áðü ôïõò
ìáèçôÝò íá óõìðëçñþóïõí ôïí ðßíáêá êáé ðñïêáëïýìå
óõæÞôçóç, åðéâåâáéþíïíôáò ôçí ïñèÞ óõìðëÞñùóÞ ôïõ áðü
üëïõò ôïõò ìáèçôÝò.
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Ôá ãõáëéÜ çëßïõ Ý÷ïõí óêïýñï ÷ñþìá, ãéá íá
áðïññïöïýí ìÝñïò ôïõ öùôüò ðñïóôáôåýïíôáò ôá
ìÜôéá ìáò.

Ôá óýííåöá áðïññïöïýí Ýíá ìÝñïò ìüíï ôïõ öùôüò, ãé' áõôü äåí Ý÷ïõìå
óêïôÜäé. ¼ôáí üìùò äåí õðÜñ÷ïõí óýííåöá, ôï öùò ðïõ öôÜíåé óôç ãç
åßíáé ðåñéóóüôåñï êáé üëá ãýñù ìáò åßíáé ðéï öùôåéíÜ.

áíáêëÜôáé

äéá÷Ýåôáé

áðïññïöÜôáé

•

•

•
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Óôéò áíïé÷ôü÷ñùìåò åðéöÜíåéåò ôï öùò äéá÷Ýåôáé, åíþ óôéò
óêïõñü÷ñùìåò áðïññïöÜôáé.

Ìðïñþ íá äéáâÜóù êáëýôåñá, üôáí ôï ÷áñôüíé Ý÷åé ëåõêü ÷ñþìá.

•
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